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Abstract 



A short projectile guide channel (14) is provided in the housing (1) between the propellant container (7) 
and the mixing chamber (2). The outlet of the propellant container is formed as an accurately 
dimensioned restrictor orifice (13) formed in a special nozzle plate (12) and popping out into the 
projectile guide channel. The projectile (11) is located in the guide channel directly behind the restrictor 
orifice when viewed in the gas flow direction. 
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(54) Vorrichtung zum Aufblasen eines Airbags 

(57) Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zum 
schnellen Aufblasen eines Airbags mit einem Gehause 
(1) in dem eine Mischkammer (2) mit wenigstens emer 
AuslaBoffnung (3) zum Airbag ausgebildet ist, einem 
Druckgasbehaiter (4), dessen AuslaBoffnung (5) durch 
eine Berstscheibe (6) verschlossen ist und einem Treib- 
satzbehalter (7) mit einer TreiUadung (8) und einem 
Zunder (9), dessen AuslaBOtinung (10) durch ein Pro- 
jektil (11) verschlossen ist Druckgasbehaiter (4) und 
Treibsatzbehalter (7) sind so angeordnet, daB das Pro- 
jektil (11) in Richtung Berstscheibe (6) beschleunigt 
wird, die Berstscheibe (6) zerst6rt wird und das Druck- 
gas sowie das Treibgas in die Mischkammer (2) str6- 
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men konnen, wenn die Treibladung (8) gezundet wird. 

Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
im Gehause (1) zwischen dem Treibsatzbehalter (7) 
und der Mischkammer (2) ein kurzer Projektilfuhrungs- 
kanal (14) vorgesehen ist. daB der AuslaB des Treib- 
satzbehaiters (7) als genau bemessene, in den 
Projektilfuhrungskanal (14) mundende Drosselbohrung 
(13) ausgebildet ist und daB das Projektil (11) im Pro- 
jektilfuhrungskanal (14) in Gasstromungsrichtung gese- 
hen, unmittelbar hinter der Drosselbohrung (13) 
angeordnet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Vorrichtung zum schnellen 
Aufblasen eines Airbags mit 

5 

einem Gehause in dem eine Mischkammer mit 
wenigstens einer AuslaBoffnung zum Airbag aus- 
gebildet ist, 

- einem im Gehause gehaltenen Druckgasbehalter, io 
dessen AuslaBoffnung durch eine Berstscheibe 
verschlossen ist und 

einem im Gehause gehaltenen Treibsatzbehalter 
mit einer Treibladung und einem Zunder, dessen 15 
AuslaBoffnung durch ein Projektil verschlossen ist, 

wobei Druckgasbhalter und Treibsatzbehalter so 
angeordnet sind, daB das Projektil in Richtung 
Berstscheibe beschleunigt wird, die Berstscheibe 20 
zerstcrt wird und das Druckgas und das Treibgas in 
die Mischkammer strdmen kGnnen, wenn die Treib- 
ladung gezundet wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause zwischen 25 
dem Treibsatzbehalter und der Mischkammer ein kurzer 
Projektilfuhrungskanal vorgesehen ist, daB der AuslaB 
des Treibsatzbehalters als genau bemessene, in den 
Projektilfuhrungskanal mundende Drosselbohrung aus- 
gebildet ist und daB das Projektil im Projektilfuhrungs- 30 
kanal in Gasstrdmungsrichtung gesehen unmittelbar 
hinter der Drosselbohrung angeordnet ist. 

Bei derartigen Aufblassystemen (vergleiche deut- 
sche Patentanmeldungen P 1 9545052 und P 
19545077) dient die Treibladung zur Beschleunigung 35 
des Projektils und zur Bildung eines Gasvolumens, das 
zusammen mit dem Volumen des Druckgases die Air- 
bag-Fullung ergibt. Je grdBer das aus der Treibladung 
erzeugte Gasvolumen ist, desto Weiner kann der Druck- 
gasbehalter ausgelegt werden, was bei beengten Ein- 40 
bauverhaltnissen von Bedeutung sein kann. 

Die Treibladung wird in jedem Fall so groB bemes- 
sen, daB mit der daraus entstehenden Menge an hei- 
Ben Reaktionsgasen die Abkuhlung des 
expandierenden Druckgases kompensiert wird bzw. 45 
daB die Airbag-Fullung eine vorgegebene Temperatur 
erreicht. Die dazu benotigte Treibladung ist wesentlich 
grdBer als diejenige, die erforderlich ware, wenn nur 
das Projektil beschleunigt werden muBte. 

Ein weiterer maBgebender Parameter fur die Ausle- sc 
gung derartiger Aufblassysteme ist das Bauvolumen, 
das sich nach den Einbauverhaltnissen richten muB. 
Unter diesem Aspekt wird das den Druckgasbehalter 
und den Treibsatzbehalter aufnehmende Gehause 
m&glichst kompakt ausgefuhrt. d.h. der Abstand zwi- st 
schen den beiden Behaltern ist sehr kurz und die dazwi- 
schenliegende Mischkammer sehr klein. Das Projektil 
bildet gleichzeitig den VerschluB des Treibsatzbehalters 
und die begrenzende Wandung der Mischkammer in 



diesem Bereich. Eine nennenswerte Projektilfuhrung ist 
nicht vorgesehen. 

Daraus ergibt sich einmal das Problem, daB die 
Bewegungsrichtung des Projektils einen gewissen 
Streubereich aufweist so daB bei der Auslegung der 
Berstscheibe fur den Druckgasbehalter berucksichtigt 
werden muB, daB sie auch bei randseitigem Einschlag 
des Projektils sicher zerstdrt wird. 

Zum anderen ergibt sich aus den genannten Rah- 
menbedingungen die Schwierigkeit, daB das Abbren- 
nen der Treibladung abrupt unterbrochen werden kann, 
wenn das Projektil aus seiner Halterung heraus 
beschleunigt wird und schlagartig einen groBen Quer- 
schnitt freigibt Diese Querschnittfreigabe ist mit einem 
starken Druckabfall im Treibsatzbehalter verbunden, 
der bei den fur diese Zwecke zugelassenen Treibla- 
dungsmitteln zur Unterbrechung der chemischen Reak- 
tionen fuhren kann. Versuche haben gezejgt, daB die 
Zeit zur Beschleunigung des Projektils in der GroBen- 
ordnung von 20% der Gesamtbrenndauer liegt, d.h. daB 
bei gleicher Verbrennungsrate die Treibladung funfmal 
so groB ist, wie diejenige. die zum Aufbrechen der 
Berstscheibe im Druckgasbehalter mittels des Projektils 
notig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
der diese Schwierigkeiten nicht auftreten konnen und 
bei der insbesondere ein vollstandiger Abbrand der - 
bezogen auf die Prciektilbeschleunigung - stark uberdi- 
mensionierten Tretoladung gewahrleistet werden kann. 
ohne daB damit ein krrtischer Zuwachs des Bluvolu- 
mens verbunden ist 

Zur L&sung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen. daB im Gehause zwischen dem Treib- 
satzbehalter und der Mischkammer ein kurzer Projektil- 
fuhrungskanal vorgesehen ist, daB der AuslaB des 
Treibsatzbehalters als genau bemessene, in den Pro- 
jektilfuhrungskanal mundende Drosselbohrung ausge- 
bildet ist und daB das Projektil in Projektilfuhrungskanal 
in GasstrOrnungsrichtung gesehen unmittelbar hinter 
der Drosselbohrung angeordnet ist. 

Diesen MaBnahmen liegt die Erwagung zugrunde, 
daB zumindest eine kurze Projektilfuhrung vorgesehen 
werden muB, um den Streuwinkel soweit einzuschran- 
ken, daB das Projektil die Berstscheibe sicher zerstort, 
ohne daB bei deren Auslegung zu groBe Risiken einge- 
gangen werden mussen. Ferner wurde erkannt, daB der 
vollstandige Abbrand der Treibladung gewahrleistet 
werden kann, wenn zwischen dem Innenraum des 
Treibsatzbehalters und dem Projektil bzw. der Misch- 
kammer eine genau bemessene Drosselbohrung vor- 
gesehen wird. die verhindert. daB ein p!6tzlicher 
Druckabfall nach dem Austreten des Projektils aus der 
Fuhrung und der damit verbundenen schlagartigen 
Freigabe eines gr6Beren Ausstr6mquerschnitts auf den 
Innenraum des Treibsatzbehalters durchschlagen kann. 
Wichtig ist ferner. daB das Projektil im Projektilfuh- 
rungskanal unmittelbar hinter der Drosselbohrung 
angeordnet wird, weil damit das dem Treibgas zur Ver- 
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fugung stehende Volumen wahrend der Projektilbewe- 
gung im Projektilfuhrungskanal uber den 
grSBtmoglichen Weg bzw. die langstmogliche Dauer 
stetig vergrSBert wird, wasdem Ablaut der Verbrennung 
zugute kommt. 

Selbstverstandlich wird der Projektilfuhrungskanal 
stets so lang wie irgend m&glich bemessen, wobei die 
jeweiligen Einbauverhaitnisse die Obergrenze bestim- 
men. Im Hinblick auf die nur bei groBen Serien m&gli- 
che. rationelle Herstellung k&nnen Vorrichtungen dieser 
Art jedoch nicht nur fur einen konkreten Anwendungsfall 
ausgelegt werden, bei dem das Einbauvolumen 
bekannt ist. Es wird vielmehr meistens versucht, die 
Vorrichtung mSglichst Wein zu halten, damit sie fur eine 
groBe Zahl unterschiedlicher Anwendungsfall e brauch- 
bar ist. Das wirkt sich unmittelbar auf die realisierbare 
Lange des Projektitfuhrungskanals aus. 

Vorteilhafte Weiterbiidungen des Erfindungsgedan- 
kens und zweckmaBige Arternativen sind in den Unter- 
anspruchen 2 bis 7 beschrieben. Weitere Einzelheiten 
werden anhand der in den Figuren 1 bis 6 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1 . 

Fig. 3 einen Ausschnitt einer zweiten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer dritten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer vierten Ausfuhrungs- 
form und 

Fig. 6 ein Diagramm des Druckverlaufs P ■ f(t) . 



Das Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gemaB Fig. 
1 besitzt ein etwa rohrfOrmiges Gehause 1, in dem eine 
Mischkammer 2 mit einem AuslaB 3 zum Airbag ausge- 
bildet ist. ZweckmaBigerweise werden mehrere derar- 
tige Ausiasse 3 vorgesehen, damit der Airbag schneller 
und gleichmaBiger gefullt werden kann. Solche Aus- 
iasse kdnnen radial (wie dargestellt) und/oder axial 
angeordnet werden, wodurch die Vorrichtung an unter- 
schiedliche Anwendungsfaile und Einbauverhaitnisse 
angepaBt werden kann. Von links ist ein Druckgasbe- 
haiter 4 mit einer durch eine Berstscheibe 6 verschios- 
senen AuslaB6ffnung 5 in das Gehause 1 
eingeschraubt. wobei sich der Rand des Druckgasbe- 
haiters 4 im Gehause 1 konzentrisch zu einem Durch- 
laB 2a abstutzt. 

Gegenuber vom Druckgasbehaiter 4 ist ein Treib- 
satzbehaiter 7 in das Gehause 1 eingeschraubt. der 
eine Treibladung 8 und einen Zunder 9 beinhaltet, der 
uber nicht dargestellte elektrische Lertungen in an sich 
bekannter Weise aktiviert werden kann. Mit dem Treib- 



satzbeharter 7 wird eine Dusenscheibe 12 mit einer 
genau bemessenen Drosselbohrung 13 gegen das 
Gehause 1 angedruckt. wobei die Drosselbohrung 13 
konzentrisch zu einem Projektilfuhrungskanal 14 ange- 
5 ordnet ist. In den Projektilfuhrungskanal 14 ist ein Pro- 
jektil 11 in Form einer Kugel mit LtoermaB eingepreBt, 
wodurch der AuslaB 10 fur die im Trebsatzbehaiter 
erzeugten gasformigen Reaktionsprodukte verschlos- 
sen ist. Bei einer Zundung verbrennt die Treibladung 8, 
w wodurch sich der Druck im Treibsatzbehaiter rasch so 
weit erhdht. daB die im Pr^ektilfuhrungskanal 14 einge- 
Wemmte Kugel 1 1 in Richtung Berstscheibe beschleu- 
nigt wird. Nachdem die Kugel 11 den 
Projektilfuhrungskanal 14 verlassen hat, fairt der Druck 
75 im Projektilfuhrungskanal 14 rasch auf einen Wert ab, 
der durch die Bemessung der Drosselbohrung 13 
beeinfluBt werden kann. Gleichzeitig wird durch die 
Drosselbohrung dafur gesorgt, daB sich der starke 
Druckabfall nicht bis in den Treibgasbehaiter 7 fortset- 
zo zen kann, so daB der vollstandige Abbrand der Treibla- 
dung mdglich ist. Nach der ZerstOrung der Berstscheibe 
6 str6mt das Druckgas von links in die Mischkammer 2 
ein. wahrend die gasf&rmigen Reaktionsprodukte der 
Treibladung uber den Projektilfuhrungskanal 14 von 
2S rechts in die Mischkammern einstrOmen. Hier findet 
eine Mischung der heiBen Verbrennungsgase mit dem 
sich in Folge der Expansion abkuhlenden Druckgas 
statt Dadurch wird vermieden. daB ggf. in der Vorrich- 
tung vorhandene Luftfeuchtigkeit gefriert und in Form 
30 fester Partikel in den Airbag transporter! wird. Durch 
eine Abstimmung von Druckgasmenge und Treibla- 
dungsmenge kann EinfluB auf die Mischtemperatur der 
Gase genommen werden. 

Die Verbindung zwischen Gehause 1 und Druck- 
35 gasbehaiter 4 bzw. Treibsatzbehaiter 7 kann atternativ. 
auch durch Schwei Ben Oder LGten erfolgen. 

In Fig. 2 ist der Bereich urn die Kugel 1 1 aus Fig. 1 
noch einmal vergrbBert dargestellt. Man erkennt das 
Gehause 1. die Dusenscheibe 12. die Drosselbohrung 
40 13 und den Projektilfuhrungskanal 14. Dieser kann im 
Anfangsbereich trichterfSrmig gestaltet sein. was das 
Einfuhren der Kugel 1 1 erleichtert. 

Fig. 3 zeigt einen vergrOBerten Ausschnitt ahnlich 
Fig. 2. jedoch mit einem napffSrmigen Projektil 1 1a und 
45 einem zur Mischkammer hin verjungten Projektilfuh- 
rungskanal 14a. Dusenscheibe 12 und Drosselbohrung 
13 sind gegenuber Fig. 2 nicht verandert. 

Das gilt auch fur Fig. 4. bei der ein projektilbilden- 
des Berstsystem 1 1b vorgesehen ist. das einen napffGr- 
so migen Teil 1 5. eine ringformige Halterung 17 und einen 
Materialbereich 16 geringer Festigkeit (Sollbruchstelle) 
umfaBt. Der Projektilfuhrungskanal 14 ist wie in Fig. 2 
zylindrisch ausgefuhrt und hat im Anfangsbereich einen 
RezeB 18 zur Aufnahme der ringfSrmigen Halterung 1 7. 
55 ~ Fig. 5 zeigt als vergroBerten Ausschnitt eine Aus- 
fuhrungsform ohne Dusenscheibe. Die Drosselbohrung 
13' ist hier im Gehause 1 ausgebildet. Nach links 
anschlieBend an die Drosselbohrung 13' ist ein koni- 
scher Bereich 19 vorgesehen, der einen Ubergang zum 
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Durchmesser der Drosselbohrung 13* auf den Durch- 
messer des Projektilfuhrungskanals 14 biktet In den 
Projektilfuhrungskanal 14 ist von links her wieder eine 
Kugel 1 1 mit def iniertem UbermaB eingepreBt. 

In Fig. 6 ist der typische bzw. angestrebte Verlauf s 
des Drucks im Treibsatzbehatter 7 uber der Brennzeit 
aufgetragen. Nach der Zundung bei to steigt der Druck 
sehr rasch bis auf einen Maximalwert an, urn dann auf 
einen Druck abzufallen, der bis zum Brennende bei t 1 
im wesentiichen konstant bleibt. Durch die definierte io 2. 
Drosselbohrung 13 bzw. 13' wird erreicht, daB im Treib- 
satzbehalter 7 nach der Anfangsphase im wesentiichen 
konstante Verhaltnisse bestehen, die einen gleichmaBi- 
gen, vollstandigen und sicheren Abbrand der Treibla- 3. 
dung gewahrleisten. Mittels des UbermaBes, mit dem 15 
das Projektil in den Projektilfuhrungskanal einerseits 
eingepreBt wird, kann das Druckmaximum festgelegt 
werden. Andererseits konnen durch Wahl des Durch- 4. 
messers der Drosselbohrung der maximale Druck und 
der konstante Druck wahrend der Restbrennzeit beein- 20 
fluBt werden. Von der Gr6Be der Treibladung ist nicht 
nur die Gesamtbrenndauer abhangig, sondern auch 
das Verhaltnis des Zeitabschnitts bis zum Erreichen des 5. 
maximalen Druckes zum restlichen Zeitabschnitt bis 
Brennende. Wie bereits ausgefuhrt, kann so auch Ein- 25 
fluB genommen werden auf die Gasvolumenanteite aus 
dem Druckgasbehalter und aus der Treibladung. Uber 
dieses Verhaltnis schlieBlich. kann die Temperatur des 
in den Airbag gelangenden Gasgemisches festgelegt 6 
werden. 30 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum schnellen aufblasen eines Airbags 

mit 35 7 

einem Gehause (1), in dem eine Mischkammer 
(2) mit wenigstens einer AuslaBOffnung (3) zum 
Airbag ausgebildet ist 

40 

- einem im Gehause (1) gehaltenen Druckgas- 
behalter (4), dessen AuslaBOffnung (5) durch 
eine Berstscheibe (6) verschlossen ist und 



kammer (2) ein kurzer Projektilfuhrungskanal (14) 
vorgesehen ist. daB der AuslaB des Treibsatzbehai- 
ters (7) als genau bemessene, in den Projektilfuh- 
rungskanal (14) mundende Drosselbohrung (13) 
ausgebikJet ist und daB das Projektil (1 1 ) im Projek- 
tilfuhrungskanal (14) in GasstrOmungsrichtung 
gesehen. unmittelbar hinter der Drosselbohrung 
(13) angeordnet ist 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselbohrung (13) in einer 
gesonderten Dusenscheibe (1 2) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselbohrung (13') im 
Gehause (1) ausgebildet ist 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Projektilfuh- 
rungskanal (14) ein Verhaltnis Lange zu Durchmes- 
ser von wenigstens 2,5 hat. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Projektil aus 
einer Kugel (11) besteht, die mit definiertem Uber- 
maB in den der Projektilfuhrungskanal (14) einge- 
druckt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Projektil (11a) 
napff6rmig ausgebildet ist und daB sich der Projek- 
tilfuhrungskanal (14a) in Richtung Mischkammer 
(2) verjungt 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein projektbildendes 
Berstsystem (11b) vorgesehen ist mit einem zen- 
tralen, napfformigen Teil (15) und einer ringfGrmi- 
gen Halterung (1 7), die mit dem napfformigen Teil 
(15) uber einen Materialbereich (16) geringer 
Festigkeit (Sollbruchstelle) verbunden und zwi- 
schen Gehause (1) und Dusenscheibe (12) einge- 
spannt ist 



einem im Gehause (1) gehaltenen Treibsatzbe- 45 
halter (7) mit einer Treibladung (8) und einem 
Zunder (9), dessen AuslaBOffnung (10) durch 
ein Projektil (1 1) verschlossen ist, 



wobei Druckgasbhaiter (4) und Treibsatzbehai- so 
ter (7) so angeordnet sind. daB das Projektil 
(1 1) in Richtung Berstscheibe (6) beschleunigt 
wird, die Berstscheibe (6) zerstQrt wird und das 
Druckgas und das Treibgas in die Mischkam- 
mer strOmen kfinnen, wenn die Treibladung (8) ss 
gezundet wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (1) zwi- 
schen dem Treibsatzbehalter (7) und der Misch- 
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(54) Vorrichtung zum Aufblasen eines Airbags (III) 

(57) Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zum 
schnellen Aufblasen eines Airbags mit einem Geh&use 
(1) in dem eine Mischkammer (2) mit wenigstens einer 
AuslaB6ffnung (3) zum Airbag ausgebildet ist, einem 
DruckgasbehSlter (4). dessen AuslaBSffnung (5) durch 
eine Berstscheibe (6) verschlossen ist und einem Treib- 
satzbehaiter (7) mit einer Treibladung (8) und einem 
Zunder (9), dessen AuslaBoffnung (10) durch ein Pro- 
jektil (11) verschlossen ist. Druckgasbehalter (4) und 
Treibsatzbehaiter (7) sind so angeordnet, da8 das Pro- 
jektil (11) in Richtung Berstscheibe (6) beschleunigt 
wird. die Berstscheibe (6) zerstcVt wird und das Druck- 
gas sowie das Treibgas in die Mischkammer (2) str6- 

2 



men kOnnen, wenn die Treibladung (8) gezundet wird. 

Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
im Geh&use (1) zwischen dem Treibsatzbehalter (7) 
und der Mischkammer (2) ein kurzer Projektitfuhrungs- 
kanal (14) vorgesehen ist, daB der AuslaB des Treib- 
satzbehaiters (7) als genau bemessene, in den 
Projektitfuhrungskanal (14) mundende Drosselbohrung 
(13) ausgebildet ist und daB das Projektil (11) im Pro- 
jektilfuhrungskanal (14) in GasstrCmungsrichtung gese- 
hen, unmittelbar hinter der Drosselbohrung (13) 
angeordnet ist. 
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FR 2 097 937 A (0LIN CORP) 
3. Marz 1972 (1972-03-03) 

* Abblldungen * , „ 

* Selte 2 t Zetle 36 - Selte 3, Zelle 15 * 

* Selte 6, Zelle 4 - Selte 7, Zelle 18 * 

FR 2 097 936 A (0LIM CORP) 
3. Marz 1972 (1972-03-03) 

* Abblldungen 3-6 * 

* Selte 1, Zelle 1 - Zelle 35 * 

* Selte 4, Zelle 10 - Selte 7, Zelle 8 * 

US 3 690 695 A (JONES JOHN LESLIE SR) 
12. September 1972 (1972-09-12) 

* Abblldungen 2,7-9 * 

* Spalte 6, Zelle 6 - Spalte 7, Zelle 58 * 

* Spalte 8, Zelle 35 - Zelle 49 * 
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